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Actividades internacionales precedentes 
• En 1987 se formó en la Asamblea General de la IAG celebrada en 

Vancouver, Canada, un Grupo de Trabajo de la Comisión X „Redes 
Continentales“ para reorganizar la Subcomisión „América del Sur“: 
E. Pallejá (Argentina, Presidente), R. Rodríguez (Argentina, IPGH),    
E. Ratton (Brasil), W. Subiza (Uruguay), H. Henneberg (Venezuela). 

• En 1988 se efectuó la campaña GPS „Central And South America“ 
(CASA) en Costa Rica, Panamá, Colombia, Ecuador, Venezuela por 
muchas instituciones internacionales incluyendo Europa y EEUU. 

• En 1989 se firmó un convenio de cooperación entre IAG e IPGH.  
En Europa se instaló el Marco de Referencia EUREF. 

• En 1990, el Grupo de Trabajo „Integración de redes geodésicas“ del 
IPGH recomendó la redefinición del dátum sudamericano. 

• En 1991 se efectuó en la Asamblea General de la IAG celebrada en 
Viena, Austria, un Simposio „Recent Geodetic and Gravimetric 
Research in Latin America“ (publicado en IAG Symposia, Vol. 111). 
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Planificación en 1992/1993  

• Del 24 de noviembre al 3 de diciembre de 1992 se efectuó en 
Maracaibo, Venezuela, la „Conferencia Internacional de Cartografía 
y Geodesia“ con una discusión en foro sobre la „Integración de las 
redes geodésicas en América del Sur“. 

• A principios de 1993, el DGFI Alemania, como organizador de CASA 
e intermediario de SAGA (en Argentina y Chile) propuso unificar las 
campañas geodinámicas por GPS ejecutadas en América del Sur 
(carta al Presidente de IAG, Prof. W. Torge, y al Presidente de la 
Comisión X de IAG „Continental Networks“, Dr. K. Poder). 

• Por carta del 15 de junio de 1993, el DGFI invitó a todos los países 
participar en este proyecto de unificación de las redes geodésicas.  

• W. Torge, Presidente de IAG,  convocó una conferencia „Unified 
South American Datum“ durante la Asamblea Científica de la IAG en 
Beijing, China, el 10 de agosto de 1993. 
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Sistema de Referencia por GPS en América del Sur (SIRGAS) 

(Sistema de Referencia por GPS en América del Sur – SIRGAS) 
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Proyectos geodinámicos CASA, SNAPP, CAP, SAGA 



- Argentina (Rodríguez) 1994 
- Bolivia (Seufert)  1994 
- Brasil (IBGE, Bruni)  1994  
- Brasil (UFPR, Campos) 1994 
- Chile (Kausel, Meneses) 1994 
- Colombia (Torres)   1994 
- Ecuador (Salazar)  1994 
- Guyana Francesa (Boucher) 1994 
- Peru (Wendorff)  1994 
- Uruguay (Acuña)  1994 
- Venezuela (Moreau) 1994 
Proyectos internacionales 
- Brasil (Seeber)     1995 
- CASA (Neilan, Kahle) 1995  
- DORIS (Boucher)  1994 
- SAGA (Reigber)  1995 
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Respuestas a la carta del 15 de junio de 1993   



Preparación de la fundación de SIRGAS  

• Conferencia „Unified South American Datum“ durante la Asamblea 
Científica de IAG en Beijing, China, 10 de agosto de 1993 

 Participantes: W. Torge, Presidente IAG; K. Poder, Pres. IAG Com. X; 
 H. Drewes, DE, M. Kumar, US, M. Campos, BR, L. Fortes, BR 

 Dos métodos diferentes en principio para la unificación del datum: 
 Kumar (DMA):  conectar las redes existentes por GPS;  
 Drewes (DGFI): establecer un marco continental nuevo por GPS. 

 Acuerdo: Convocar una conferencia IAG/IPGH (DMA) al respecto. 
• Conferencia / Taller para la definición de un datum geocéntrico 

para América del Sur, Asunción, Paraguay, 4-7 octubre de 1993 
 Representantes oficiales y reportes nacionales de 
 - Argentina  - Brasil   - Chile 
 - Colombia  - Ecuador  - Guyana Francesa 
 - Paraguay  - Uruguay  - Venezuela 
 - IAG   - IPGH   - DMA 8 



Conferencia / Taller para la Definición de un 
Dátum Geocéntrico para América del Sur 

Asunción, Paraguay, 4-7 de octubre de 1993  
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Agenda de la conferencia en Asunción 1993 
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Agenda de la conferencia en Asunción 1993 
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Notas de la conferencia 1993, Hotel Chaco, Asunción 
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Resultados principales del Taller en Asunción 1993 
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Definición de 
los objetivos 

Reformulación 
del nombre 



Resultados principales del Taller en Asunción 1993 

Estructura 
general 

Conectar estaciones de las redes 
nacionales de triangulación por 
campañas GPS y combinarles en 
un ajuste común (como NAD83). 

Establecer una red GPS integrando 
las estaciones geodinámicas  
existentes y completandoles por 
estaciones nuevas  (como el ITRF). 
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Resultados principales del GT I en Asunción 1993 

→ Participar en campañas geodinámicas 1994 16 



Reunión del GT II, Bogotá, 20-22 de abril de 1994 
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Reunión GT I y GT II, La Plata, 24-28 de octubre de 1994  

• Discusión general 
 ¿Como ajustar la red continental? 

- Conexión de redes nacionales 
existentes por GPS y ajustarlo 
como el NAD83 (vectores 3D); 

- Procesar las mediciones GPS en 
directo como una red integral 
usando software científico. 

Discusión del procesamiento 

Sessión de apertura 

• Decisión:  
- GTI medirá una red continental 

y la procesará con software(s) 
científico(s). 

- GTII procesará la red continen-
tal, en combinación con las 
redes existentes (opcional). 
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Reunión del GT I, La Plata 24-28 de octubre de 1994  
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Campaña 1995: 26 de mayo – 4 de junio 

51 estaciones → 58 

Precampaña 1994 



Reunión del GT II, La Plata 24-28 de octubre de 1994  

20 

→ Programa comercial GeoLab (NAD83) 



Campaña SIRGAS 1995  
58 estaciones por 25 instituciones: 
Cartografía Nacional, Venezuela 
Catastro Rio Negro, Argentina 
DGFI Alemania 
DSGM Paraguay 
GFZ Alemania 
IBGE Brasil 
IfE Hannover, Alemania 
IGAC Colombia 
IGM Argentina 
IGM Bolivia 
IGM Chile 
IGM Ecuador 
IGN Peru 
IGS (JPL + NOAA, EEUU; ESA, Europa) 
Obs. La Plata, Argentina 
SGM Uruguay 
UAGG Mendoza 
UFPR, Brasil 
Univ. De la República, Uruguay 
Univ. Dresden, Alemania 
Univ. FAF, Alemania 
Univ. Tucuman, Argentina 
Univ. Zulia, Venezuela 21 



Ajuste de las mediciones SIRGAS 1995  

• Al principio manifestaron cuatro instituciones ajustar la red GPS: 
 - DGFI (Munich, Alemania)  Software Bernese  
 - DMA (Washington, USA)  Software Gipsy-Oasis 
 - IBGE (Rio de Janeiro, Brasil) Software ? 
 - IfE (Hannover, Alemania)  Software Geonap 

• Finalmente calcularon dos centros de procesamiento la red:        
- DGFI: Bernese Software 3.4           
- NIMA: GIPSY-OASIS II  

• Presentaciones en la Asamblea General de IUGG 1995         
(Boulder, CO, USA, 2-14 de julio de 1995)           
- Fortes: Status of the SIRGAS Project           
- Drewes, Kaniuth, Stuber, Tremel, Cifuentes, Fortes, Hernandéz, Hoyer: 
.  Results of the 1994 SIRGAS Pre-Campaign          
- Drewes, Fortes, Hoyer: The SIRGAS’95 Campaign 
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Red del IGS (ITRF) en 1994 (año de su fundación) 
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(Rio Grande) 

(La Plata) 



Reunión SIRGAS, Santiago de Chile, 5-9 de agosto de 1996  

Discusión de resultados 
preliminares de la 
Campaña de 1995 
Primera comparación de 
los Software Bernese y 
GIPSY OASIS II 

DGFI: 4 redes individuales 
según los 4 tipos de 
receptores, ITRF94 

NIMA: coordenadas “absolutas” 
transformadas al ITRF93 

 
Kurtis Krueger, Timothy Siems del NIMA → 24 



Reunión del GT I, Isla Margarita, 8-11 de abril de 1997   

• Presentación de los resultados de 
DGFI y NIMA 
- Problema: Centros de fase 

(Ashtech, Leica, Rogue, Trimble) 
DGFI: Bernese permitió corregirlo, 
NIMA: GIPSY no lo permitió 

- Resolución: Separar la red de 
NIMA según el tipo de receptor y 
transformar (Helmert) las cuatro 
redes a la solución del DGFI. 

• Resultados finales: En la noche del 
10 de abril de 1997 

(ver detalles en el “SIRGAS Relatório 
Final” / “SIRGAS Final Report”, IBGE, 
Brasil / Brazil 1997) 
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SIRGAS va al público mundial – 12 presentaciones de resultados: 
• Fortes L. P. S.: An overview of the SIRGAS project. 
• Hoyer M.; Arciniegas S.; Duarte K.; Fagard H.; Maturana R.; Torchetti R.; Drewes H.; Kumar M. & Seeber 

G.: The definition of the Reference System in the SIRGAS Project. 
• Kaniuth K.; Drewes H.; Stuber K.; Tremel H. & Moirano J.: Final results of the SIRGAS 95 GPS network 

processing at DGFI/I. 
• Slater, J.: The NIMA’s derivation of station coordinates for the SIRGAS Continental Reference Network. 
• Vargas R. B.: Activities of the Working Group II “Geocentric Datum” SIRGAS Project. 
• Drewes H.: Time evolution of the SIRGAS Reference Frame. 
• Moirano J.; Brunini C.; Drewes H. & Kaniuth K. - Realization of a geocentric reference system in 

Argentina in connection with SIRGAS. 
• Costa S. M. A.; Pereira K. D. & Beattie D.: The integration of Brazilian horizontal network into SIRGAS. 
• Acuña I.; Subiza W.; Rovera H.; Vergara G.; Rodino P.; Barbato F. & Costa S. M.: The redefinition of the 

geodetic reference system of Uruguay into SIRGAS frame. 
• Drewes H.; Tremel H. & Hernandez N.: Adjustment of the new Venezuelan National GPS network 

within the SIRGAS reference frame. 
• Kaniuth K.: Exploiting the SIRGAS colocations for determining elevation dependent phase center 

variations of geodetic GPS antennas. 
• Seemueller, W., H. Drewes: The IGS regional associate analysis center for South America. 

Asamblea IAG, Rio de Janeiro, 3-9 de septiembre de 1997   
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Establecimiento del Grupo de Trabajo III “Datum vertical” 
Presidente: Roberto Luz, IBGE Brasil 



Reunión del GT III, Santiago, 11-13 de agosto de 1998    

Primera reunión del Grupo de 
Trabajo III “Datum vertical” 

• Discussión básica de los sistemas 
de referencia verticales – un tema 
nuevo para SIRGAS y la conexión 
al campo de la gravedad (Denizar 
Blitzkow, Graciela Font, ...). 

• Recomendación introducir alturas 
normales (después modificado a 
la recomendación de números 
geopotenciales para ofrecer la 
opción de derivar alturas normales 
o cualquier tipo de ortométricas 
en cada país). 
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Asamblea IUGG, Birmingham, 19-30 de julio de 1999    

Reunión SIRGAS 
22 y 23 de julio de 1999 

Discusión de una campaña 
GPS continental repetida 
en 2000: 10-19 de mayo 

Situación de la instalación 
de sistemas nacionales 

Documento técnico 
sobre el sistema de 
referencia vertical  

Preparación del simposio 
IAG “Vertical Reference 
Systems”, Cartagena 2001 
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Katia Duarte, Maria C. Lobianco, Claudia Tocho, 
Maria Cristina Pacino, Silvio Freitas, Juan F. 
Moirano, Fernando Sansò, Luiz Paulo Fortes, Klaus 
Kaniuth, Laura Sánchez, Hermann Drewes, Fernando 
Galbán, Napoleón Hernandez, Mauricio Gende, Sonia 
Costa, Roberto Luz, Oscar Cifuentes, Melvin Hoyer  



Campaña SIRGAS 2000    

Extensión al Caribe, a América 
Central y América del Norte 

• Repetir la campaña de 1995 
para control y determinación 
de velocidades. 

• Incluir estaciones de América 
Central, del Norte y del Caribe. 

• Incluir estaciones cerca de 
mareógrafos para determinar 
la altura elipsoidal como 
componente del sistema de 
referencia vertical. 

• Procesamiento por tres centros 
en DGFI, BEK (Alemania), IBGE 
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UN Regional Cartographic Conference for the Americas     

7th United Nations Regional 
Cartographic Conference for 
the Americas, New York, USA, 
22.-26.01.2001 

• Reconociendo la importancia 
de posiciones referidas a un 
solo sistema de referencia, y 

• tomando nota de las diferencias 
grandes entre datums nacionales 

• y que SIRGAS se basa en el ITRF, 
que es idéntico con el WGS84, 

• la conferencia recomienda que 
los países de las Américas se 
integren en SIRGAS. 
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Simposio IAG, Cartagena, 20-23 de febrero de 2001    

Sistemas verticales de referencia 
Gran éxito de SIRGAS en el ámbito 
internacional (IAG y FIG) con 65 
trabajos en los proceedings. 
Reunión SIRGAS, 21-23 de febrero 
Discusión de resultados de 2000 
Cambio del nombre a las Américas 31 



Primera solución SIRGAS 
multianual (DGFIP01)   

Reunión de los centros de 
procesamiento, 6 de septiembre 

• Discusión de los resultados de la 
campaña SIRGAS 2000 (DGFI, 
IBGE (Bernese), BEK (GIPSY) 

• Estratégia para la combinación a 
una solución final 

• Situación de datos de nivelación 
para el GT III  
Sanchez,L.: A reference surface for a 

unified height system in the northern 
part of South America, Springer, IAG 
Symposia, Vol. 125, 84-89, 2002. 

Asamblea IAG, Budapest,    
2-7 septiembre de 2001    

Seemueller, W. et al.: Velocity estimates 
of IGS RNAAC SIRGAS stations. Springer, 
IAG Symposia, Vol. 124, 7-10, 2002. 
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Reunión SIRGAS, 
Aguascalientes, México,  

9-10 de diciembre de 2004    

Tópicos principales de discusión 
• Rediseño de la página web 
• Soluciones semanales de las 

estaciones permanentes 
• Redes nacionales (Brasil) 
• Tareas del GT III 

Reunión SIRGAS, 21-22 de octubre 
• Solución final de SIRGAS 2000 
• Determinación de velocidades 
• Uso de las coordenadas SIRGAS 
• Estado de los sistemas nacionales 
• Discusión de estatutos SIRGAS 

VII Congreso Ciencias de la 
Tierra, Santiago de Chile,        
21-25 de octubre de 2002    
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Reunión de Trabajo del Comité 
SIRGAS, Caracas, Venezuela 

17-18 de noviembre de 2005 

• Contribuciones similares 
 
 
 
 

• Contribuciones similares 

Reunión de Trabajo SIRGAS 
Heredia, Costa Rica, 

27-28 de noviembre de 2006 

Reunión de Trabajo del GT I 
Rio de Janeiro, Brasil, 

16-18 de agosto de 2006 
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• Junto con la Reunión de Consulta, 
Comisión de Cartografía del IPGH 
(3 presentaciones de SIRGAS) 

• 9 presentaciones del GT I 
• 9 presentaciones nacionales GTII 
• 4 presentaciones del GT III 



Asamblea General SIRGAS, Bogotá, Colombia  
7-8 de junio de 2007    

Nueva estructura SIRGAS: 
• Primer cambio del Presidente y 

Vicepresidente por votación 
(Claudio Brunini, Laura Sánchez, 
Grupos de Trabajo: William Martinez, 
Tomas Marino, Sonia Costa) 

• Estructura (Comité, Consejo, GT) 

SIRGAS 
-CON 
2007 
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Actividades más importantes desde 2007 

• Cambio de la forma de las reuniones anuales a Simposios generales 
(en vez de reuniones de los consejos directivos y ejecutivos) 

 Montevideo, 2008-05-27/28 Lima, Perú, 2010-11-11/12 

 - Buenos Aires, Argentina, 31 de ago. - 17 de sep. de 2009 (con IAG)   
- Heredia, Costa Rica, 8-10 agosto de 2011 

 - Concepción, Chile, 29-31 de octubre 2012 
 - Ciudad de Panamá, Panamá, 21-23 de octubre de 2013 
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Actividades más importantes desde 2007 

• Escuelas SIRGAS 
 - Bogotá, Colombia, 13-17 de julio de 2009 (120 particip., 12 países) 
 - Lima, Perú, 8-10 de noviembre de 2010     (112 particip., 12 países) 
 - Heredia, Costa Rica, 3-5 de agosto de 2011 (116 particip., 17 países) 
 - Concepción, Chile, 24-26 de octubre de 2012   (50 particip., 16 países) 
 - Ciudad de Panamá, 21-23 de octubre de 2013 (140 particip., 26 países) 
• Extensión del número de Centros de Procesamiento GNSS 

(apoyado por cursos de capacitación en el software GNSS Bernese) 
 - CEPGE Ecuador (diciembre de 2008)  - CIMA Argentina 
 - CEPAG-IGM Bolivia (mayo de 2013)   - CPAGS-LUZ Venezuela 
 - CNPDG-UNA Costa Rica (dic. de 2012)  - DGFI Alemania 
 - IGAC Colombia (julio de 2006)   - IBGE Brasil  
 - IGM Chile (septiembre de 2011)    - IGN Argentina 
 - SGM Uruguay (marzo de 2009)   - INEGI México 
• Diseño completamente nuevo de la página web (www.sirgas.org) 
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SIRGAS: Un éxito extraordinario    

SIRGAS ha evolucionado  grandiosamente de un proyecto científico a 
una institución profundamente establecido en el ámbito internacional 
(es una Subcomisión científica de la IAG, un centro de procesamiento 
regional (RNAAC) del IGS y un Grupo de Trabajo del IPGH). 

Los resultados de SIRGAS reciben admiración – y a veces envidia – en 
todo el mundo. Es un ejemplo para otras regiones. 

Es el sistema de referencia oficial para cualquier tipo de posicionamiento 
y navegación en muchos (casi todos) paises en América Latina. 

El concepto sobre el nuevo sistema de referencia vertical formulado 
por SIRGAS fue adoptado por la IAG para el concepto global. 

Se invitan a todos los paises integrarse como miembro a la IUGG     
(y con esto automáticamente a las 8 asociaciones, inclusive IAG). 
Por favor dirigirse al SG de IUGG (alik.ismail-zadeh@kit.edu). 

Muchísimas gracias a todos quienes contribuieron a este exito! 
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